اک ی× و 
(Biotechnology) A‏ 





باب 11 ٦تت‏ مت وال اور ıاl E Descaresت ¥ l<4‏ 
ینا لویی: اصصول اور ےا سے بی تام انان م ہایس یرل سان یکی ترق کے را سے پرگاھزن ےک کت 
اناف زندگی میں سکون وآرام کے سات ساتھ اغلاق تدرو کا اضافہ ہوا ے۔ فطری م رکو ےک 


ے19 5 چ ر صا ہے 
رت کارب کی (Anthropocentric)‏ من جا ےم طبیعات او رکا ع اکس رک 
ائضیکنا لو گی اورا کا اتعال : 


ینانوی اور انڈخ کی کوفروغ دیا۔ ان کی نے م یکر اناف آسائش اور یوو کے لی ےکم کے 
حیاتالی دنیا کا سب سے اتم استعال نما کے وریہ کے طور بے ہو ر ہا ہے۔ پائیوٹیکنالدگی ماڈرن 
ایا تکی میسو کدی یا شان ےجس نے مارک روز مر ہک ۶8۶9٥۹٥۹٥۷٢‏ ۶+“ 
کت یں تی سب بن کے ہیں۔ پائیوٹیکنا لو گی 
کےگملوں ے وابستۃ بیادگی اصولوں اور استعال ہراس اکا یش روق ڈا یی سے اوران پر بح ٹکی 


ص 
۶ 
ر 
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ت 
)1936( 


ll س موی اور وو مغر لی یسلو ہیی س ت ہہاں‎ cL 1 (Herbert Boyer) ہوم‎ f 
۷۶۶8وت‎ ١ ۹١۹١١۹١١۸١۹١٥١۰" 
اھوں نے (ہ۷۱ میس تین برسو ں کک اہی پوس ٹک ر ویش نکی بڑھائ یکی‎ 

6 ںی یں ف لو میں والح کیلفو رما اور ور میں ا سشمنٹ پروی مقر موے۔ ۱969 کیک اھوں 
مغ ر صوص ات coli e‏ کے رہ بنش (Restriction enzymes) J7‏ کا مطالعہکیا۔ بو نے پا الہ 
ان انز اھ یں 01۸ اسرب کو ای خصو اناز کا ٹ ےکی صلاحت مون ہے اور جھ باق تا سے دہ اس ریغد چیا سر 
Sticky ends’‏ ے۔ پ اھ ے ای فسوی ر ےے میں 5۸۸ TE‏ 

ا ںکھوج ے کک کک موان کک زی ورڈ اص واں امن ےگ (Stanley Cohen) j‏ کے سات ر علو مات اٹ ڑا 
کو ہوک کو بن ۸ کے و بے رک لیٹ ٥۱69۱610‏ یں (Plasmids) i4 il4‏ کے ل“ رکا کر 
ت ا لاد نحص یر نی خلیوں میں آزاداد طور 0ے و 909٦‏ ات 
آزادانطور پر لیے کے ہیں ۔کو ٹین نے خلبوں سے ا ٦۷‏ ئھ"" 9 و یس کے کنا 
lL ۶۷۶ ۹۹٣٢ DNA»‏ ہے بو یراو رگد ٹن 5۸۸ کے مطل قطوات 
کو چو ڑ نے اور میں میکٹر پائی خلبوں میں واش لکر کے لای ہو کے ج نکی بوا صو بو نکو بنانے کے ل کارا نے 
کوتیا رک گے۔ بد ہکا میا یکی جس بے بایوینا لو یکی یا ای _ 
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اب 11 





پا نی نا لو تی : اصمول او رط رل کار 


(Biotechnology: Principles and Processes) 


٦‏ مت تک ات 

888865 :1+ ہہ" 
کات 

ے٢‎ ۹ 


طریقے 


ا (Biotechnology) J‏ میں ا یکو ںکا ياك سے بیس میں حضوروں یا ان ے 
ماگل ہونے وانلے نامروں کا استعا لکر کے انانوں کے لے مفیر باسحل با براسس 
(ھلوں )کوفروخغ دیا جات ے۔ وی یح روف شراب ویر ہک بنانے کے افوا ل غر رکضووں 
کے تو سط سے انجام پاتے ہیں۔ یکی ایک طرح سے بائیٹیکنالو گی کی بی ایک کل ہے۔ 
موچووو وور ہیں ہی روون ہیں با ینا لوی یکو وھا ہا سے نو اس یں وہ پراسس شای ہیں 
جن میں جینانی طور 7م شمدہ (0 ہہ وللھء ناء ہعG)‏ ضویوں کا استعال 
مطلو ہہ مادو ںکو بڑیی مقار میں پیدراکمر نے کے سے ےکی جا تا سے۔ زیی اکس یکو ںکو 
وین لو یی میں شا کی گیا ے۔ ملا الہ ہ1 بارآوریی کے و رل ”نیٹ ٹوب بے 
ي ینیل جو نکی الف اور اک استمال ہ077۸ ا اور نان جب یکو ورس تک ناء ہے 
کی پائیٹینالو یک بی حصہ ہیں۔ 

رون فی ریش یآ ف پائیونیانالو کی (7) کے ذ ر ہہ بائیونیلنالو یکی جوت ریف می 
کیاکی ہے اس کے مطابق اس میں رداق نظ ریاورجد یرال انی ب یھنا لوی وولوں پر زوردیا 
میا ے۔ 177 کے مطا ان ہا ئیونیکنا لو یک نیف مندرجہ لی ے: 

نے اکل اور خدمات کے لیے مرل کش اور جاندارعحضمووں خلیوں اور ان کے 
اعضا تی ڑ سا ما لی مشا بہت کا و ے۔ 
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(Principles of Biotechnology) اصرل‎ Js وٹ را‎ ٢ب‎ 1 


ہدید با یتال وی کے فرورغ می دو بیو یکی ںکاکردار براہم ے۔ 

() جینیڈک انجینئر نگ : ا کک کے ذ ر لو یتیک مادول (RNA 5 N4(‏ یسر ی کوتپر کر کے 
میں میزبانحضوبوں س دائ کیا جا تا سے اور پچ راس می ز پان گضولوں کے یناپ (60 م ر ٥ہع‏ 7) کو 
دی لکرتے ہیں۔ 

1 کیییل انرک راس میس اٹیل (خور وضو لوں کے رلک ار ےآزاد) مراحول پیداکر کے صرف مطلو 
خر دوہی ں/ کر ہی خلہوں نٹو ون کر اکر بی مق رار بی اتی باتک٠‏ ےہ ام سے ویر ہی زس 
تی جا ی یں ۔ 

آ سے ا ب کیک اکینرک کے اصولوں کے رو کا مطال کے ہیں 

آپ ری نو لیر کے متا نی تو لی رک اغادیت کے بار ے میں جا کے ںآ رال رحضمویوں ےیک 
اب کے می لا کیا نو مات یکھواشح ر اٹم کرت ے۔اك یں سے رتو عات (ہدروزا وہ۹٢‏ ضولوں 
اورآ ہاوگ کے لیے فا دہ مئ درخابت ہو کے ہن غ ری نویر مس ییک اطلا مات فو رق ہیس ہہک نو لی رتو 
کا باعث ہے۔ اتا اورحیوان یسل افرش کے لوطت کے روابتی طریتوں کے استعال سے مطل و ہیی نکی کے 
اتد ات غی رمطلو کین کی شثائل ہوا اال اور ا ن کی شیم کی مون ے۔ نرکودہپالا خامیو ںکو دو رکر نے کے 
ییک اتر یک کٹیکوں فیس ین ی اور جن راس کا استعال کر سے باز شر ڈی ان لے 
(Recombinant DNA)‏ لیل یی مال J‏ 9 رد سے شی رمطلو یں کے خر صرف اہ با ایک سے 

زادمطاو یی کوٹ کضو ہیں یں لکیا جانا ے۔ 
کیا آپ ہا ۓ ہی ںکہ رو امت دار (ہ 1تھ) عضولوں ںی س ےل کے و ے 137۸ طعا تک 

۲٢‏ ے! قوی امیر ےکہ بب 1301۸ عضو ےکی اکلینسلوں میں میں خو وکو و یمم یں ہو یا ےگا ان جب ہے 

۸ مز با و یئ کے یتوم سے شلک ہو چات ا ےلو 3 یم ہوک رھیز إا DNA‏ کے ساتحھموروٹی ہوجاتاے۔ 

یرایت دار 101۸ قط کر وموسو مک حص موتا سے جس میں “کیٹ (عا ھ٥‏ :ام٥‏ )کہ ےک صلاحیت ہوٹی 

سے ۔کمرو موسوم میس اک نحص DNA‏ وار وا سے جے رشن 7 ا ا (Origin of replication)‏ کے 
ہیں اور جو رک یشن کشو کے کے لیے ذم دار ہیں کی کی عضو میں خرقر ات دار 1011۸ قطع کی تم ظ6 

لے اسے ا کر ومو ز ومک جز وہونالازی سے جس میں ای صو اتر ہوتا ے جے میں کی ابت کے ہیں۔ 

اس طرں ایک غی رق رایت دار 0۸1 قط رک کیش نکی ابتراء ے شیک پ صل ہو 2S‏ ت دار 107۸ 

قطعہ مز بان غل میں خوو خو و یلیٹ اور و کا ا (Cloning)‏ یک ا ےس یکی 

یں ھ01 کی بہت مہا وی مایت لک بنا ہا ہے۔ 
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پا وین لوڑی: اصول او رط رلت کار 


سے اب مض نوگی پا تہ 10۸7۸ سال ی لیل را نی ج رلو زر ے ہیں ۔سب سے بے باز DNA‏ ک 
یل 7 انی موریھم کے پا ڑ مھ( اہک ومک اضا کروم وسل 1077۸ جوخو وو وشن ارتا ے) سای 
الوک مرق ین کے اتصال کے امکان ےم ودار موی _ ان ےکو ٹین اور رابرٹ بو نے 1979 بیس کور ہ پال اکا مکو 
Ail‏ ے107۸ کے قط ک وکا فک ایام دیا ہیں ای ا ئک مزا مت ف راب مکمرنے کے لیے ذم وا رین موجود 
تھا۔ سالما ی بی اہلانے وانے بی عامے (Restriction enzyme)‏ گی ا کون سے DNA‏ ک صو 
ہیں رکا زاشمکن ہو کا۔ کے ہو ئے 101۵ کا حصہ پلا ز۸ 1011۸ سے ضل کفکیا جانا ے۔ ہے پا ۵ 1071۸ ایک 
J‏ رارر (Vector)‏ گی طر ک 2 ہے وکس ے شلک 101۸ بقل رم ےجیی اک ہآپ ہے ہی ں لہ 
ھی ریا کے خی ہکوانمان کے م میں نف لکرنے کے لی ےکی رم٠‏ یا ویکٹرکا کا مکرتا سے الیل ای طرں پلا کو یکر 
کےطور پر اتا لک کے خی رق ایت دا 131۸ کے قطعا تکومیز با ن ضولوں میس کنیا جاتا ے۔ ای با کک ماقم 
کو وپیٹ کے سا تج شک کم رن کا ام اخ ام ھ1077 لایر کے ذر لہ ہوتا سے DNA‏ سال مہ کے لیے ہو ےحصوں 
کےکنارو یکو چوڑ ےکا کا مکرتا ہے۔ اس ا تال ے (0 ]5م ںازخ ییک ۱7۸ کی نکیل ہون 
سے جے باز ل 301۸ کے ہیں۔ جب ہے 100۸ء ا لای 14یہ )E.‏ ( اہ بپکٹی ریا جو سا مونلا سےکاٹی 
مشا بہت رکتنا ے ) میں مت کیا جانا ے تو ریہ سے میززبان 101۸ پھر ہی از ائم کا اسقعا یکر کے مر لیس ولیت 
ہے۔ اس ناوت .جا میس ای با ینک مرحم ین موی مل رجہ ےگ ہا ہے۔۔ اناوت .ع میس ای 
الک رام مین کی کوک کے ہیں۔آپ ہو کال سے ہیں ضو یک تار ترم میس ٹین بیادی اقدام شائل ہیں۔ 

)ؤ0 مطلو ین کے حائل 131۸ کی شناخت 

(ii‏ شیاخت کے ے5۸۸ کی مز بان سل 

_ پل سے گے 0307۸ کا سم ےنات مرل کر‎ (iii) 

11.2 زل ھ37 لوی ےآلات 

(Tools of Recombinant DNA Technology) 
اب تم جات ہی ںکعینینک این ریک یا باز 1307۸ نیک ای وفت برو سے ٤ر لان ہاگن سے جب مارے‎ 
ای نشی انات پابھر ببزانزائمء لایر وکٹراورمیزبان حضو بے کی ےکی ری اوزارموجودہوں۔آ یے ان مس سے چ‎ 
ہو کا ےک‎ 
(Restriction Enzymes) بنٹی انرا م‎ 11.2.1 


1963 یس دو انز ائم یکر سے گے E. coli?‏ کٹ مل (Bacteriophage‏ ورک ہے ۲ں 
ان ٹیس سے ایک یا یکرو پکو 5۸۸ سے مسل کرد یتا سے جبلہ دوسا 13۸ ک وکا ے۔ مو خرال کر اتر ا مکو 


نی ایغ ویر (Restriction endonuclease)‏ کت ا 
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ایا 


۲ 


پا اڈ ویر <Hind-11‏ کا کام 101۸ وکیا ر نوات صر ے٤‏ ا 2۳ مو ٥کیا‏ 
گیا۔ بد کا گیا ےکہ ۸:۸۵-11 101۸ سال کو پییشہ ا صو مقامات بک کے ہیں جہاں جہ اسای ہقتوں 
(Base pairs)‏ کا اہک خصو وار اتا ےپ اس خص کش اساں ات کو 0100-11 کے ے بیان وار 
(Recognition sequences)‏ کے Hind-Il-J?‏ علا 9 ےکی زیادہ بندگی ائ امول کے 
بے ی ہائکاری ے جوز با کے 230 ےکی زیادہ اسن (کصف٣t؟)‏ سے رہ کے گے ہیں ان س 
سے ایی تلف بیان نوا کی شاخ تکرتا ے۔ 

ان انغمزاٹھوں کے سے میں دوایت کے مطابن نا م کا پہلا روف جد ےآ تا سے اور دوسرے دو روف ال 
بر دک رانک غل کی او سے لیے جاتے ہیں جس سے اک عو مک ما ہے شا دہج ہو Escherichia‏ 
coliRy-13‏ سے لیا گیا ےنپ کو اس مین 72 سے اخ نکیا گیا ے۔ نام کے بعد رو ہندرے ال 
تی بکو ظا ہرکرتے ہیں ینس میں میکٹی ریا کے اس ربین سے ان ام کہ کے گے ے۔ 

بی ان ام نماھروں کے ایک ببڑےکلائس ےعلق رککتے ہی یں نوکر 55ھ٥۸1‏ کہا جانا ے۔ 
د کے یی (Exonucleasef AE‏ اور ایر و وتر و اپ سو ینکر DNA‏ 2 
سرے سے ویوا ک یح دوک رتا گے جب انز بیز 0077۵7 درما نک صو لوزن کا ے۔ 

ہرک بی ای وغل یز 7ن ھ1ا توات کی نماک ی کا موا ت ہر نے کے بح رکا مکرتا ے۔ جب مہ انحوی 
پان نو ات کو جلاش کر لیت نر ہے DNA‏ سے شلک ہو جات می وولوں وں (Strands)‏ کو 
شرف سفیٹ فیادوں میس ص لوانٹ کش ےل )ےم اب بش DNA j st‏ ین 
خویش پیلیڑ ر ومک بیوگیوٹا یڈ نوات کو انتا ے۔ 

کیا آپ ہے ہی کہ چیلینڈ روم کیا گن روف ک الا گے ہیں یں آ کے اور کے دونوں طرف 
سے کے پر ایک ہی لفظ بنا ہے ۔ تیے ۸1.۸۷۸1.۸(۸۔ لفط جیلینڑ روم اور 071۸ چیلییڑ روم میں رن 
ہے 101۸ میں پیل روم اسما س تو ں کا الا تار ے جو ب سن ےکی تشر ا یکو بال ر کے پر وولوں لڑ لوں یا 
پوں بیس ایک جیما بڑھا جانا سے قال کے طور بر مندرجہ ذ ہل فو ات وا3 ج ا5 سمت میں پڑ سن ر دووں 
ہیں بیس ایک جیما پڑھا جا گا۔ الہ اے'5 ج '3 سمت یں بڑھا جاۓ لو بھی ہے بات درست شا بت 
ا 

5'— GAATTC — 3 
3'— CTTAAĞG ا ے‎ 

ری انا 1001۸ لڑ یکو پیل ڑ روم نواتر کے م رکز ے تمو ڑا فا صا بن تاب ل لڑلوں دان ر 
کے درمیا نک کے ین خسن کے چ میں روں راک واا ص ان رہ جا سے ہ راک لڑی یں اورا سر 
li (Overhang)‏ >" تھا (Sticky ends)l‏ گے میں (شگل 11.1)۔اے ےم ال ےد یا ما 
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ینا لوگی: اصول او رط راتت کار 


نانئی ا 
DNA»/ lé EcoRI‏ کون Al‏ ام DN‏ کی وولوں یو ںکو اک ہی 
ومان ۲C‏ اتکی موجودی میں مقام پکاٹاے۔ 


کاٹاے۔ 


Foreign DNA 


0 






GEAR AST C 
اہ 710 ي0"(‎ 








۲ ۲۵ 


0 
T أ ا‎ 
G 


DNA‏ کےگگڑے پ ےگ یلک ۸ے 





NRA TTTIYAYAYA 


رت ف DNA‏ 


شحل 11.1 ہنی ان ا01 ےک سے کنیٹ 1001۸ بنا نے کے اقام 


کبونکہ ىہ اپنے کے ہو ےکا نر پارٹ کے ساتھ بای رون با ہناتے ہیں مروں بے یی چیا ت 101۸ لایر 
ازائُوں کل میں حددک کی ے۔ 

کت ایز و ہار کیا استعمال عینبیک اکر نک میں DNA‏ کے با ر (Recombinant)‏ سالات بنانے 
سکیا جانا ے جمخلف ذ را ع/ جینوم ہے سے مال ہوتے ہیں۔ 

ایک ہی بندی انا کے ذ رلک کے ر ھال ہونے وا 1011۸ قطعات س ایک تی م کے 
بش ہوتے ہیں + N۸‏ 5 لای رکی برد ےآ یں یس کٹا ے ‏ ےکتارہ) شک مو ہا ے ہیں ( ک2 11)_ 

آ پگمل طور ہبہ کے ہوں کک عام طور سے ج بکک ایک ویمٹراور اخ 101۸ کو ایک بی ٹرش انام 
گی مرو ےکی کا ٹا جا تاء باز وکالما یکیل ہیں موق _ 

ج7 قطحعا تک یری اورحصول : برش اہیڑو نیز کے ذ ر لچ ھ131 کوک کے کے نت میس ھ301 کے 
تطحات مال ہوتے ہیں ان تطعا تکو ایک کیک کے ر لیر ہکر کے ہیں صے جیل الیمٹروٹورس عع 
electrophoresis)‏ کت DNA J J:‏ فطع شی پار شرہ ہوا سے انل ے 7 بر میران کے زم ار 
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ںا انا د 


اک ی ر ن ار ے کے روف ی الع زڑنے اور وک ی انا ے 
دونو ں لوا خویش متا م پرکا ٹا جات ا ے۔ 


JOO DO IOOOOC 





لا یزرو ڈی ان ‌اے 


| کو پلا زڈڑے جھڑجاے۔ | 





کل 11.2 ربک نیت ڈ ی این ا ےکا لوی یک ضور ی ن اک 


کی میڈ امرس کے فراع اینو ڈکی طرف یا کے یرہ ا ے۔آ رج کل سب ے زیادہ استتعال میں 
آ نے والا (Mati) e‏ ارو [0 88709 ۸) سے ج کرش ری ویر سے اص کیا جانے والا تر ری پار ے۔ 
DNA‏ تطعا کو ان کے سائز کے مطالق اروز جل کے ف رچ مہا کے جانے وا لےففظبری ام ہبعک 
effec‏ ےڈ رلو یر ٥کیا‏ جاتا تر ح طعا تکا ساتز جتنا چھوٹا ہوگا وہ ان بی زیادہ دورکک ہا ی کگے_ 
11.3 دکھیے اوراندازہ لگا ےک جل کک سرے بب 5۸ لو کو داش کی گی تھا۔ 

تس سے گے 1011۸ تطعا تکو ای وقت د یکا ا ۓ جب اس 001۸ کو اتھیڑ م یروم اڈ مرلب ے 
ا 911 کر کے انس پر 7٦ا‏ اشحاع ریز یکی ہا ہے( آپ خا 031۸ طعا تکوم کی روق میس اور یر 
4 سے ہو ے یں وکیے کے )۔ اتی ڈ کم پروی اڈ ۶ن شر جل ر 0۷ اشعا ر زی کرنے سے DNA‏ گی 
داز ناردگی رن کی یران ے( 11.3 ٥۸۸)‏ کی یہ ہک ی و ںکی اہھاروز ل ےکا فک ر ال 
لیے ہیں اورجیل کےگمڑوں سے اس کا اشخزار کر لے ہیں ۔ ا سح کو الین (000 3اد 1ج) کے ں۔ اس ط رت 
ےا نے گے 1301۸ کوکلوک وٹ کے اتی یر کک کے باد 131۸ کیاکی لک ہا ے۔ 
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وتا لوبی: اصول او رط رایت کار (ر 


11.2.2 کوک (Cloning Vectors),‏ ڈیا ‌اے خاے 
ہہ یں کے | 
سب ے موا سب ے ڑا 





آپے جا نے مہ ںکہ لازم اور ار او کر ان غل کروم وول N۸‏ 5 کے 

رول کے بی رای نکر ےکی صلاحیت رکت ہیں۔ یکر وٹ یکر تدرا دک 

وچ ے بس گی خلیہ میس ان کے جینو مکی تعر ر یں .ہ01٥‏ 2) بای ہا ہیں۔ 

پٹھ لاز کاٹ یکم تحدادیٹش ہوتے ہیں اور وہ ایک با ووک تعداد یش بی ایک کر یا 

شش ہوتے ہیں۔ چک دنر پلا 15 سے 100 کک فی مل ہا جات ہیں۔ ہے گل 11.3 ایی “یی اپچاروزجیل ایرو ریس جس میں (لین )١‏ 

تراداورگھی اده ہق ہے۔ اکر ہم فی رقرابت دار 101۸ تطعا تکو کٹ لوت ا یی رک +١١٠٠" ٥٢٦‏ 

DNA Ail‏ 77 0+0 21 یاز ےک حرا کے قلعات کے کے ہے سی ٹکو کرد ہا ے۔ 

مسراو یکر کے ہیں _موچورہ وور ہیں استعال کے جارے ویلٹر ای طرں تیار کے 

ہاے ہی سک دہ 1سا ی سے برولی DNA‏ سے شلک :پک ایر خر مازشچگشردے باز خد شدہ کے اتاب میں 

بھی بر وکر ں۔ 
ویلیس میں کلوننک کے لیے مندرجہ ؤل لقصو صا تکی ضرورت ہولی کیے۔ 

(0 ریپلیکیشن کی ابعدا (×ہ) صمناد+ نام٣ )Origin of‏ : یودوا ے جہاں سے را مین کی ابترا 
مون سے اور جب کی 131۸ کاکوگ یککڑا اس و اتر ےکک موا ےلو مین پان غلبوں کے اندر ربیل یکر 
سے بین اتر سرک سے DNAZ‏ کی اف کی تحداواوکنٹرو لکرنے کے کیاد داز ے۔ اپا اگ رکوئی 
شی 908۰0 7) 077۸ کی بہت زیادہ کا پیاں اک لکنا چابتا ہے و اسے الیے وی ہی ںکلو نکرنا 
چا“ 6 مبدا(0×۰) ہت ز یاد ہکا ہیاں بنانے یل معاون مو_ 

() قابل انتخاب نشان دھندہ(1 Ori :)Se1 ec21 ۲k‏ کے ساتجھ ویرک وت بل ااب مارک کی 
قرورن ہو oR EN aS‏ فا کرت اض بٹانے میں بر وکر ے اور 
Transformants‏ کی کے دے۔ پر 1 I (Transformation)‏ ایا ا کے 
ذد لچ 1311۸ کے ایک قط یویر بان غل ہیں واش لک ے ہیں ( ٢‏ پ۹ تر وشن میں ا کم ل کا مطال ہک ہیں 
گے)۔ ا طورے اکان کو رکفیی رج ل شی ا کدی اکونا سین جسے اجٹٹی بالوىیک کی موا صر تکوڈ 
ز7 وا ےم نادع. E‏ کے لیے فی رتال اتاب چا نان وونصور کے ہے ہیں۔ عام 7.٥11‏ فلہوں 
یش ان بیس سے کی بھی ای با لونک ےی مرا میں مون ۔ 

(ازن) کلوننگ مقام (عtز؟‏ 0ند 1ت) : رایت دار 131۸ کول کفکر نے کے ے عام طور سے پرو ئے 
کد لاۓ جانے وانے برای اخزائھول کے ے وییٹرٹیس چند یواح شای مقامات ہونے پاس ویر کے 
اثر ر ایک سے زیادہ شای منقامات ہو ےک وجہ سے اس ےکی قطعات بن جات ہیں جوم ن کوک ککو چیہ 
ٹاو تن ہیں ( شک . ٦1)۔‏ رت رایت دار ھ0001 کا الاک (0 اد6( ان دوٰوں اخ ا نک مرم 
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EcoR .1811ب۔۔۔1‎ Hind 1 









amp” 


۸2 ن لآ 


Pvu II 


کل 11.4 ا یکوزاکی کوک ویر 93د ی ی آر 


0077,7037, مقامات‎ kL 


BamH I, Sal I, Pvu II, Pst ۰ 


ا الک برافعت 
تحیز (ampR)‏ اور (tetR)‏ کو ظاہ رک رہ 
ہے۔ 7۹00 ان پیٹین زرکوکو ڈکرتا سے ج پلا زٹھ 
 َْ E‏ ھ٭ 


حاقیات 


ین بیس سے کی ایک میں موجود ہنی متا م کیا جانا ہے شال کے طود پ رآپ غر 
رابت دار 0۸7۸ کو وکر 8۸322 مس موجود یڑا اکن مام ین سے 
لل ر کے کن )زر لاز شک ا کی کی مزا تمت پروی 071۸ ے 
درمیا ی تزا ےم مو ہا ےکن an oman‏ اط رل 
ہوۓ میم میں افا شک کر پاز تہ سے اک یبھی انتا بکر کے ہیں۔ الین بر 
مل ہزم و مر نے Transformant ls‏ کو میٹ کین یل 
مم ر ہں_ پا زیر الین وا ںار ن ےک کن 
یڑا راتکلیں وا ے میڈ یم پر افوا ہیں ہوگی کان یر باز وونوں ای با لوک 
وانے میڑھم میں افوا کر ےگا۔ اس معالے میں ایک ای الیک وو ان 
Transformants‏ ااب میس بر کرت سے کہ دوسرا این با نک ماقم ین 
یشارت دار 137۸ کے نے اقل سے کل )nactiva ted)‏ :× جا :ا ے اور پاز 
خر کا میں مددکراے۔ 

ای با ییک کے ےکی ہو جا ےکی وج سے با زد کے انتا بکا ریت می 
ہوجاتا سے کوک اس یں لف انی بالوکک والی دو پایٹوں پر ساتم ساتھ چایلن ککی 
ضرورت ہوٹی ےے ای وجہ سے قبادل تقائل اتاب مارک رکا فروغ ہوا ج پا زد اور 


ر با زحد کے درمیان اس نیاو فر کر س ےک و ھکر وم و یریک سجسٹر بی کی موجو دی شس درف بدا کرت 
کے اٹل ہوتے ہیں۔ اس میں اہک بازمتحد 8-801804086910 خا م ے ےل و اتر میں 
واش کیا جات ہے۔اس کے ت میس اس انزا مکی نالیف کے لے بین یل ہو جانا سے Insertional Ê‏ 
inactivation‏ کت اب گر یر )س لاز وا (Insert)‏ 1 ہن ےا کرو موب ریکل سج ہت 
گی موی یس غل رن ککی کالوٹی وجود میس آکی ے۔ وال ہونے ے ٹیش 0-8018٤0810886‏ تی ن کا 
ser tion inactivation‏ ہو جانا سے جس سے بتر ریگ وای کالوٹی ٹن سے جن سکی شعاخت باز 
رکا ونی کےطور کی ہا ے۔ 

(۷ا) پودوں اور جانوروں میں جین کلوننگ کے لیے ویکٹر: آ پک بی جا نچب ہوک کم ےل 
اإدول اور چا ورول نغ لکرم ٹیم یا اور وائرسول ےسا میس ہے بات ہت ممل سے معاو تھی یں 
معلوم تاک اوک یریک غلبو ںکوٹرافہفا ر م کر نے کے لے گی نکاس طرح اسما لکیاجاۓ اور وہ (ہیکٹی ریا اور 
وائیں) ج پا سے ہیں اسے انام سے کے لیے می کو ہو رکر دینے ہیں۔ شال کے طور پر اکرو میرم 
و (Agrobacterium licen‏ ۶ 7 ا ی کاٹ )Dicot(‏ لپدوں کا مرش آور 
عو بہ DNA ٠ےہ (Pathogen)‏ کے ایک قطعہ (ے ۲-01۸ ےے ہیں ) کو ٹرافہفا ر م کر کے 


2019-20 





پا وین لوڑی: اصول او رط رلت کار 


عام ہے کے لیکو وم 700007 می تپ ر لکردیتاے اور ہے یوم لیے تچ عوہجن کے لے ضرور یئھکلس 
پیر اکر ے ہیں۔ کل ای طرح ےحوایی غلیوں میں ر یر وواتری عام غلبو ںک وکین غاہوں یس تپ ر کر ر ے 
ہیں وتن کے ذد لی ہا سے لوک رلوک می بان میس جی ن کو کے کے ری کوبت رطور ہبج ےک رانا نوں 
نے پپندیدہ ین مقائل استعال ویکیٹر میں داش لکرنے کے طرییقہ بیس مبارت حاص کر ل ےا کر و میک ریم 
یٹ یفلس ک٣‏ پلاز ٹر (جھکہ مر پیر ارتا ے )کوا بکلونگ ویکٹر کے طور تیرب لک دبا گیا سے جو پودوں 
کے لییے ھت فآ و ریس سے بل ا کا استعال ہمارے لچ مفیرجی نکومتعددپیدوں ہیں کر کے لی کی 
جات ے۔ پالئل ای طرح سے ر بیٹرووائ کو غر مر :ناک رح دای خلبوں میں مطلو رج ن کوش کے می سکیا جاتا 
ہے۔ اس ط رح سے ج بی مین ا 137۸ ک ےگنر ےکومنا سب ویم ے شل کر دیا جانا ے فو پچ راسے 
یی ریاء پودے یا انی میزبان میں کیا جانا ہے (جہاں افزائ کی تعداد مم سکخز تکرتے ہیں موتا ربتا 


ےہ 


11.2.3 ”ضر (Competent)‏ زان (با ز DNA‏ کے ٹران رفا رمش کے لیے ) 


کک 31۸ اڈ روفگلیک (آب ند ) سا ہے ے اس لیے غلوی تھی سے ہوک ہی سک ریسکا سے ۔کیوں؟ بیکٹی ر )کو 
پلا بے لے کے لیے بو رک نے سے بے بیضرودکی ےک میکٹیر بای غل کو پلا لیے کے سی تحر بنایا جائے۔ 
اا کرت کے ے سمل دو گنی وا ےکیٹ آ ن ی ےکم کے حصو اراز کے تھ مر بای خبوں کا 
ٹین کیا جانا ے۔ اس 131۸ کو بیکٹیر با ٹر فی غلوی دادار ٹیش موجودمسامات سے ہوک اندر وال ہونے 
مس کائی ہب ے۔ ای غلبو ںکو از شتحد DNA‏ کے سا تھ ل ہرک مرکا جانا سے ان کے بعر بازمترہ 
4 کوان ٦اوہ‏ قلیوں میں واگ لکرایا جاجا سے۔ اں کے بعد اآھیں بج وقت کے لے (Heat > 42 ٥‏ 
( ٥ط‏ دیا پاتا ے اور دوپارہ برف میں درکھا جا تا سے ایی اکر نے سے بون 01۸ با باز ہہ 31۸ بیکٹر ب س 
وال ہو جات ے_ ۱ 

میز پان خلبوں بی رر ابت دار 37۸ کو داش لکرانے کے لیے صرف سی ط ربق یں ے۔ کک واشیلشن 
Micro injection)‏ رر ین یش برو 07۸ کوسید سے بی یوان خا کے یکس کے اندر انی یکرو جانا 
ا ر تہ جوا لوروں 2 ے ا اس میں خلہوں +0۷۸ 0 ہر نے و کےا 
کین کے ذرات یی باری خلہوں ل کے پا ولیک (Biolistics)‏ ىا جن .- (Gene gun)‏ کے 
ہیں ۔آخری ربت جس میں خی رمع بناۓ ہو ا موجن ویلٹ رکا استحا لکیا جانا ہے۔ ان ویلٹرکا جب لے یل 
داغلہ موتا ےل ہے زجر DNA‏ کومی ہا نخلیوں میں ا فل کرد ں۔ 

اب ہم با زد 5۸۸ کی نکیل کے طریتوں کے ہار ے میں سیک کے ہیں ۔آیے اب ا ن لو ں کا کر 


-J? معاون‎ J (Recombinant DNA Technology) dA DNA #* jl جو‎ J? و‎ 
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حاقیات 


(Processes of Recombinant JLI کیک ے‎ DNA خر‎ i 11.3 


DNA Technology) 








DNA that 1 1.5 کل‎ 
separates out 
can be removed 
by spooling 


از ھ01 ینا لوی میں لف مر اکل شای ہیں جو ای ک صو و ات میں برو ےکا ر لائۓ ہاے میں 
گے E DNA‏ لرک بنشی ابی ویر DNA Jik;‏ گی قطع سا زی »لے 1017۸ 
کے قط کا آکسولیشن ب کی ری ۔ 101۸ قط کا ویم ے الاک باز تہ N۸‏ 5 کی مز باك برقل 
مر ہا ن غلیوں یی بے نے میم س کشت (ع :ن6 01) اورمطاو ہہ با کل کا اخ اج ۔آ ہے 
ا نبھی مرکا می جائزہ لیے ہیں۔ 


71 شیک مادرے(۸ 7ق کی رگ 


ابر ےک بخ کی نی کے بھی عحضموگو ںکا ییک مادہ وکلک الہۂ (Nucleic acid)‏ اور 
ضولوں س رڈ ہی راو نویک الیل یا 11۸ _ DAZE JN‏ کن نے 
کے رور ےک اسے وت رمیکر وسالمات ےآ اونا کل یں ہونا پا سے کیرک 31۸ غلبوں 
کے اندرمقید رتا کے ا سک غل رکو نو ڑک رکھولن بڑے کا کہ DNA‏ اور وکر کڑرں سا لمات 
(Macro-molecules)‏ کے cRNA‏ پر وشن ء پا سحکی راڈ اور نای با کش ماس و کن 
ے جب کر یال لیا ناتان یا یوافی باف تکو لاو زام ( یری( لی لیز (باحا نی غلیے )ء کامیز 
( بچمونر ) کے انزائھوں کے ذر یی ری ٹکیا جانا سے ۔آپ ہاۓ ہی ںک مین 5۸۸ کے طول 
سا مات 277 ہو ۓے ہس جو سٹون سی رون کے ساتھ لیے ر ے ٹُں ۹۷۸ وت کان کے 
ریٹنٹ کے فر بت ضا کر کے ہیں دوسرے الا تکومنا سب یٹ کے ور ایح کیا ہا تا سے 
اور ایت سرد سے ہوے اکل (Chilled Ethanol)‏ نے ر ص DNA‏ :17 روب ہو جا ی 
ےق مال ی ارک کون ک ےجو کی کی ر ا ے(شکل1.5 ٦‏ 


DNA 24۵‏ ک صوص جہوں کش 


(Cutting of DAN at Specific Locations) 


اک 1011۸ الما تکو بنلدگی انغزائم کے سا مناسب عالات میس (جواس بنلدگی امرے کے لصو ہیں ) 
رکد چھوڑ نے سے بی خارہ اس رک [î i‏ ے۔ اور DNA‏ تطعات بن جاتے ہیں جے کے کے لے 


اپاروزتیل الیٹروفو ریس کا استعا لکیا جانا ہے۔ 107۸ ایک ی پار دالا سالمہ سے اس لیے ہے شت ابوڈ 
(ایٹوڈ) کی طرف رک یکرم ے(شل1.3 1 )ا سک کو وکر N۸‏ 5 ہے سات بھی ددہرایا جانا ے۔ 
۸ کو جوڑے سی ایال موث ہیں۔ اغ 5D N۸‏ اور وکر 1011۸ کو صوص بندگی انام کے روہ 


کے کے بع راغ 101۸ سے کے ہوے مفی رین شگاف زدہ ویلٹر کے ورمیان لایر کے ذرلجہ جوڑ دیا جاتا 
ےتا ایک اہ DNA‏ تیار ہو جا تا ے_ 
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۷ 


رتیت لوبی: اصول او رط رایت کار (ر 





3 فی ٦‏ رکا اسمتعما لکر کے مفی دی نکی حرا س اضا ف 
(Amplification of Gene of Interest using PCR)‏ 

)5N4( اس تیل میس غلیوں کے پاہ رمطلو مین‎ Polymerase Chain Reaction مطلب‎ PCR 
+ عا‎ 0٥u اع‎ e٥ ھ00 تیا رک جا ی ے۔ ا کل میں اتر( چھو کیا طور برتالیف شد ا‎ 
ہوتے ہیں ) کے دوسیٹ اور 1011۸ یا ج 7 انام کا استمال‎ (Complementry) خخظں ے لے‎ DNA 
کرت ہیں۔ پہافزائم تال میں فرتم کے کے نیوکیوٹائکڑ اور ینوک 131۸ کا کپلیٹ کے طور بر اسنتعا لکر سے‎ 
کے بیشن ل ر بار د ایا جانا سے انس رح 11۸ کے‎ DNAL/JI-_< اترک نو کر وتا‎ 
تطلعہ می تقر پآ یک ار ببگنا سیک تو کی جات سے ممن ایک ار ب کا پیاں بنا پاک ہیں کر رو ج رارت‎ 
ر ا سے یرک گی ) کے ڈذرلعہ ردرے ار ال ال‎ Thermus aquaticus) مرائم 101۸ ا‎ 
لیے دیا جانا ہا گرم تا سے۔ اگ بضرور‎ Denaturation DNA ZF ( بہت زیادہ رڇ ضر ارت تک‎ 
بڑے نے بر ےکی ویر کے راتک کر ےک ےلیک ین استتحا ل کر کل ہیں ( کل 11.6 )۔‎ 


لوس کیا جانے والا حص 


ڈو رش 





۱ نلگ Primers‏ ا 
.3 5 


gall WI ۱٢٠١٢٠٢٢ ٢٠٢٢.٤. 


Extension 


1 30 cycles 


کل 11.6 پا میرم یی ریکشن ( ۴00 پر اکل میس تن اقدام ہودتے ہیں (6 ڈیو چو رکش ((ذا بر الگ اور ف و 





Amplified 
(~1 billion times) 
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حیاقیات 


Insertion of Recombinant ک مم ان خل/ صو سس اقل‎ DNA پار‎ 14 
DNA into the Host Cell]/Organism) 

ای 7۸ کوتصو لکارخلبوں میں داش کر نے ےک ط ر لے ہیں۔ بیکام اس و تکیا جانا سے جب حصو لکار 
خلبہ یں اۓ چاروں طرف موجور NA‏ کو لکرن ےکی استعراو ہو اکر انی پا ہیک م ملین ) مرم 
مین تل باز تہ 1× کو نج غلیوں یں لکیا جات ےت میز پان ضلیے ابی سلین مات غلیوں مس تبریلی 
ہے ہیں ۔ اگ رہم الین تل اکر ھ۸ ) پایٹوں پر بل شر وغو ںکا جک لگا میں نے صرف ترم شر و خی 
بی زناه رہ کے ہیں بقیہ دنر ضلیے مرا یں می مرا می نکی و ےکوٹ کی تو کی موجودگی می 
تپ رل شر ہ غل اتا بآ ساف س ےک کا سے اس لیے ام یلین مرا کی نکونقال اتاب مارک کے ہیں۔ 


5ھ ییون مین کے ملک باز بای 
(Obtaining the Foreign Gene Product)‏ 

ج بآ پ خی رقرابت دا 131۸ کے قط وکوک ویم میں داخح لک کے اسے بیلٹی یاگی اتان یا جوانی خلیہ سل 
کے ہیں نے ر رایت دار 1011۸ ای تعداد س بھی اضاف ہکرت ےق ا بھی ازم یکو ں کا تی متصرمطلو رہ 
رون کا تصول ہے۔ اس کے کے با RNA DNA‏ اور پروی ن کی کل ا 
ہے۔ یرول جن مناسب عالات میں تارمو کے ہیں میز بان غلیوں میس پروی ین کے اہ ہو کو کے کے لیے 
ک یکی اتو ںکی کی جا ری ضردری ہے۔ 

مطلو تی نک وکو نکر نے» برف رون کے اظمار کک جالا کو تالو نکر نے کے بعد آھیں لے ےت 
تیا رک نے کے بار ے میں سوجا جانا ہے ۔کیا آ پکوٹی وجہ تا کے می ںکہ بڑے پا نے پر ال نکیا پیړراوا رکیوں ضروری 
ہے؟ اگ رکوگی پروشن بنانے دای یں کی پیٹ ولس یز بان می ان کہارکرتی ے و اس پروی نکو با زد پر وشن 
(Recombinant Protein)‏ گے ۔مفیدکلون شد وج نکو اہ دہینے وا نے ابو ںکی چون یی نے ربکا 
س افر ش کی اکن ہے۔ چپ رکا استمال مطلوے رومن کے ازات کے ی ےکر کے ہس اور تل ری کے اف 
طریتوں کا استعا ل کر ے ہوۓ اس پروی ن کیم سکی جات ہے۔غلیو ںکی ل رطام میں یم کے ذ رہ 
تعراد یں اضافہکیا ہا سا ےجنس میں اتال شدہ میڈ مکو ایک طرف ےا ل کر وور ی طرف ے تازہ میڈ می مکو 
کے ا ان کے سے حب سے زیادہ کرم لاگ ( قوت نای ) عالت یل بے رہیں۔ اس طط رہل سے بہت 
زیادہ حیاتیالی مادہ پیر کیا جات اھر رون کی انی پیرادار ہنی ہےے۔ 

کم جم کے پھر سے ام لکی بہت زیادہ مقدا رکا حصو لت نکی ے۔ (یادہ پیدادار کے لیے پالودگی اکر 
Bioreactor)‏ کا فروغ ضروری تی جہاں پھر ے رت زياد م (100 ے1000 لی کی اسیک کی 
جاگے۔ اس رح ء بالوودیی امیمٹ ایک برق کی طرح ہے جس میں خر وگضوبوں> پودوںء جانوروں اور انسا لی خلبو کا 
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پا وین لوئی: اصول او رط رات کار 


استعا لکرتے ہوۓ نام مادو ںکو جیا انی طور ہفص ال منفرد خا رے ویر یں تی لکیا اکتا سے۔ 
پاوری ایم مطلو ر پال تا رک نے کے لیے نو کے مناسب الات (درچ“ طرارتء 01ہ مس سٹر یٹ نممکء 
وٹامن ءآ ین ) ف راپ مکرتا ے۔ 

سب ے زیادہ اتال می ںآ نے والے الورک 1 (Stirring)‏ 2 سے ہس چوک 11.7 یں 
دکھاۓ گے ہیں _۔ 

اسبرڈ ٹیک ری ا ممٹرعا مطور ے sx (Cylindrical)!‏ میں ما ان کے اسا  (Curved)?‏ 
ہوتے ہیں جس سے ری ایک کے اندداجزاک یآ می میس داق ے۔ با ری اکر س امیر ر ٣نا ٦‏ ن 
گی فرا بھی او رآ میٹ میں وددکرے ہیں تیاو ل طور بر ہو اکو بڑولو ںکی غکل بیس ری ا یمیس یی جانا سے اگ آپ 
شح ل کا بخور مشار کر ی نو آپ وکیل کے کر ی الرس ایر .ہآ سی 
سم او ریا کنر ولم ور چ ارہ کنر ولک 1م کنر ول سسعم او رجھپلنک پیورٹ گے ہیں اک تچ رکا 
تھوڑا معو ڑ ی نعو ڑ ی دسہ کے بح کال جا کے _ 


بی کی علا ےکوا اتک 
ela,‏ 


دے ہیں۔ 














کل 11.7 (ھ) ای موی اسر ڈ ٹیک باکر (دا اسیار چ اسٹرڈ یتک اورپ یں کے ذر بی تفوظ ہوا لیے وڈ ے جاتے ہیں ۔ 


6 ڈان۱ ٠۶‏ 2 بروسگک (Downstream Processing)‏ 
تیان انی مرعلہ ےل ہونے کے بعد اص لکیتی اتل کے طور ہے زار یش اا ر نے سے بے تحرو اقام 
ری یی ا ےار جاتا ے۔ ان وں مس لیر ابعص شال ہیں اور اسے موی طور پړڈان اریم 
پروسینک ککتے ہیں۔ پروڈکک ٹکو منا سب تف کا ر( 37ا67 ۴7) کے سات فا رمو لی کر تے ہیں ۔ دوائوں کے 
مال میس | سے فا ریش یکل جا ےگ اراجاتا ع بوڈ کٹ کے ل کواا ی نول یسک کک بھی 

ضرورت ہوئی سے ڈائن اسٹرمم روسینک او رکواا یکن رول یسیک ہرایک پروڈلٹ کے کلف موی ے۔ 
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کی 
نے 


یس 
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72272 
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5 
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خلاصہ 


تیان لوی کا حل ق عضو ہوں۔غلہوں اور ان انمو ں کا استعا لکرتے ہو ے ال اور اھا لک بڑے پانے بر 
پیرادار اور مارکیلنگ سے ے۔ جد ید پائوٹینالوگی ا طور نر م شر وضو لو ںکا استعال ای و 
ہو سکا جب الان نے ٣۲ DNA‏ ۹۷پ ھو پا زجر DNA‏ کی لی _ e‏ ا 


۸ خیلنالوگی یا عینینک ایت ر ککہلاتا ہے۔ ا سمل میس بندٹی این ویر نہ 301 لاک رکا اتال 
مناسپ پلا زم یا ائُل DNA i ls‏ کو لیر وکر اور میز پان عحضوبیں میں راف لکرتاء پروی 
ین کا انبا ان ا سل کی وال پر وٹ نکی سس او رآ خی پازا یس لا نے کے لے متا سب اران ی 
تیل شال ے۔ بڑے پکانے بے پیداوار کے لیے پا ری ا کرک اتال ہو سے 


۰ 
ن 


کیا آپ ول بازحد پرویینوں کے بارے میں جا کے ہیں جومیڑ یکل برییٹش میں استعا لکی انی ہیں ۔معلوم کی ےک 
عاج میس اک استحا لکہا کیا جا تا ے؟( انی کی مرد یی ) 

ایک چارٹ (نسو می اظہا) بنایے شس میس بندی انا سس ٹیر یٹ 101۸ جس بر ہکا مکرتا ہے دہ مہ جہاں ر 
DNA‏ کوک ٹا سے اورااس سے نے وا نے اک کو دیکھا ئے ۔ 

جک بآ پ نے ما ا لک بنیاد کیا آپ ہ ہہ کے می نک سالمالی سائز کے اختبار س ےآ یا انام بڑڈے ہیں یا 
۸آ پل طل رح پد کا یں گے؟ 

اناف غل N۸‏ 5 کا مور ارم زکیا ہوگا؟ ا نے استادصاحہان سے مخورہ کے 

کیا انسای خلب ہیں برای این نیز ہوتے ہیں اپنے جواب کے لے جواز یی کے _ 

ایی ہوا او رآ مہ خصوصیات کے علا وہ ادورشیک فلا ہک کے متا لے اترڈ مینک پالوری ا ٹر ےکی فا ے ہیں؟ 
اسۓ اسا نز ودگی DNA gas‏ 7 زگ ا ایس بح کے بلا یں یی رفا نو نکی اتاں کر ے ہے 
یلیڈ راک تو الیل و ےک کوش کے ا ۱ 

موس سکوذجن میس ر کے ہو ےکیا آپ بنا کے ہی سک باد 5۸1۸ مس ا بر نے ہیں؟ 

کیا آپ سوج کے ہ ںکہقائل اشقاب مارک ر کے علاددء ہےر وی 137۸ کے ذر لچ مین پان غلیوں کے الفا رس کو مانیٹر 
کرنے کے لیے رپورٹران: ا مک اتا لکس ططر کی بات ے؟ 


چم 


0۔ مث رر ؤل لکوشضرآبیان کے۔ 


رم کیش نکی ایتا 
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پا تیوٹیکنالوڑی: اصول اورط رلت کار 


00 بالوری ا یمر 
() ڈاؤون اس ٹریم وسیک 
1۔ قروضاحت کے۔ 
PCR (a)‏ 
(b)‏ بی انا اور N۸‏ 
60( ک ایز (Chitinase)‏ 
12_ ان اسا اہ کے سات نک وکر کے من رر ولل می فرقی ہے 
DNA AI, (a)‏ اورگر موس DNA J‏ 


DNAJIRNA (b) 


(c)‏ اکس و یکیو اور ایت وکر 
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